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1. Ein Plädoyer für die Elektromobilität
ÅDie CO2-Bilanz der Elektromobilität
ÅDie Rohstoffe für die Elektromobilität
Å¾ňĊ ňōĄĪ ŇĎĪũ ²ĎĮĄĪƑĎĮŲĎɤ 

3. Ein ganz starkes Plädoyer für e-fuels
ÅDie Erzeugung synthetischer Treibstoffe
ÅOft vergessen: Grüner Kohlenstoff 

4. KeinPlädoyer für mobilen Wasserstoff
ÅDie Energiedichte synthetischer Treibstoffe
ÅGründe für die weitere Nutzung synthetischer Treibstoffe

2. Ein eher schwaches Plädoyer für Biofuels
ÅDie Gründe für die weitere Nutzung flüssiger Treibstoffe
ÅBiofuelsder ersten und zweiten Generation
ÅEinschub: mit Biomasse auf dem Holzweg?
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CO2-Bilanz der Elektromobilität

Elektro Diesel

Å5,1 l/100 km Diesel *) 

*) 9,7 kWh pro Liter, 270 g CO2pro kWh

2,7 kg CO2

Å2,5 kWh Strom
CO2-Mix Family Karl 2021: 0,17 kgCO2/kWh
(PV-Autarkiegrad 60%)

2 x 2,6 kg CO2

tägliche Einsparung: 

= 2 x 1 Schäufele-Äquivalente 

Elektroauto

Verbrauch für eine einfache Fahrt Schwabach ɷrźũňăĎũĤ ɼ!ŵģ !DWɽ ɯȩȧ ĿŇɰ

0,07 kg CO2

Elektromobilität
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DieselElektroauto

58 kW h  

1 7 ,6 kW h  

Reichweite der Elektromobilität

Fahrtzeit Schwabach ɷGraz 
(499 km)
Åmit90 km/h: 5h 30min 

(+ Laden  16h 20 min)
Åmit130 km/h: 3h 50 min

(+ Laden  29h 25 min)

R eich w eite  
1 20 km

82 kW h  

ɼăĮŬ Ɵŵ 
700kĮŁōŇĎŲĎũɽ

Graz, Austria

R eich w eite
335 ɷ420 km

58 kW h  

Theo

Elektromobilität
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Die CO2-Legende 
der Elektromobilität

141 gCO2/km 

ÅVerbrauch 4,5 l/100 km

ÅLaufleistung 300.000 km

ÅAufschlag Vorkette20,83%

Åohne Herstellung Motor, Getriebe etc. 

Kleingedrucktes: ÅLaufleistung 150.000 km

ÅCO2-Mix BRD 2018: 

0,55 kgCO2/kWh

(lt. UBA: 0,518 kgCO2/kWh)

Verbrauch: 83 gCO2/km 

Herstellung Batterie: 

73 bis98 gCO2/km 

Elektromobilität
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MAJEAU-BETTEZ, Guillaume; HAWKINS, Troy R.; STRØMMAN, Anders Hammer. Life cycleenvironmental 
assessmentoflithium-ionand nickelmetalhydridebatteriesforplug-inhybrid and batteryelectric
vehicles. Environmental science& technology, 2011, 45. Jg., Nr. 10, S. 4548-4554.

Wieviel CO2erzeugt die Herstellung der Li-Ionen-Batterie?

145bis 195 
kgCO2/ kWh

Quellen für die Energiedichte 0,112 kWh/kg

Meine Batterie:

0,196 kWh/kg
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Wieviel CO2erzeugt die Herstellung der Li-Ionen-Batterie?

K A W A M O T O , R y u ji,  et al. 
E s tim a tio n  of C O 2  E m iss io n s  
of In te rn a l C o m bu s tio n  
E n g ine  V e h ic le  an d B a tte ry  
E le ctric  V e h ic le  U s in g  LC A . 
S u s ta in a b ility , 201 9 , 1 1 . Jg .,  
N r. 9, S . 26 9 0.

Quelle 

121 bis 200 
kgCO2/ kWh

145bis 195 
kgCO2/ kWh

Quelle 3 
P e te rs  JF , W e il M , P ro v id in g  a 
co m m o n ba s e  for life  cy c le  
ass e s sm e n ts  of L i-
Io n  ba tte rie s , Jo u rn a l of C le a n e r 
P ro d u ctio n  (2 01 7 ) , do i: 
1 0 .1 01 6 /j.jc le p ro .2 01 7 .1 0 .01 6 .

72 bis 82 
kgCO2/ kWh

Quelle 4 (2019)

40 
kgCO2/ kWh

Laufleistung 
300.000 km

10 
gCO2/ km

Laufleistung
150.000 km

73 bis 98 
gCO2/ km

20
gCO2/ km

entspricht
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Die CO2-Legende 
der Elektromobilität

141 gCO2/km 

ÅVerbrauch 4,5 l/100 km

ÅLaufleistung 300.000 km

ÅAufschlag Vorkette20,83%

Åohne Herstellung Motor, Getriebe etc. 

Kleingedrucktes: ÅLaufleistung 150.000 km

ÅCO2-Mix BRD 2018: 

0,55 kgCO2/kWh

(lt. UBA: 0,518 kgCO2/kWh)

Verbrauch: 83 gCO2/km 

Herstellung Batterie: 

73 bis98 gCO2/km 

15 bis20 gCO2/km 
3 bis4 gCO2/km

ÅLaufleistung 150.000 km

ÅBatterie: 17,6 kWh

ÅCO2-Mix Karl 2019: 0,17 kgCO2/kWh

(PV-Autarkiegrad 60%)

24 gCO2/km

Elektromobilität
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Fact-Sheet 
Rohstoffe für Li-Batterien

Kein Problem: 
Lithium
ÅHeutige Förderung: 98% aus Festgesteinsvorkommen 

(40% Australien, 26% USA, 22 %Chile)
nur 2% aus Solevorkommen

Åɼ!ŵŬĤĎĪĎňĊ Ɛōň ĊĎũ ëĿŲŵĎŁŁĎň 9ĎũĤƑĎũĿŬģŖũĊĎũŵňĤ ɤ ŁĮĎĤŲ ĊĮĎ 
berechnete Lebensdauer bei etwa 440 Jahren und damit im 
unbedenklichen 9ĎũĎĮĄĪɠɽQue lle : S ch m id t,  M . (2 01 7 ) : R o h s to ffris iko b e we rtu n g  ɷ

Lith iu m . ɷDE R A  R o h s to ffin fo rm a tio n e n  33: B e rlin  201 7

Solarevaporationsbecken in Chile
© Bundesanstalt für Geowissenschaften 
und Rohstoffe (BGR)

L ith ium  T a g e ba u  A u s tra lie n
© B u n d e sa n s ta lt für Geowis se n sch a fte n  un d  R o h s to ffe  (B GR )

98% der Weltproduktion

2% der Weltproduktion

Elektromobilität
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Elektromobilität

Fact-Sheet 
Rohstoffe für Li-Batterien

Coltan-Bergbau in Mosambik 
© Bundesanstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR)

Klein-Bergbau im Kongo
© Julien Harneis, 

https://de.wikipedia.org/wiki/Kleinbergbau 

Ein echtes Problem: 
Kobalt
ÅDerzeit (Stand 2017) gehen ca8,2% des weltweit geförderten Kobalts in die Herstellung 

von Li-Batterien für Elektrofahrzeuge 

ÅDavon stammen 64,1% aus dem Kongo und 
Ȩȧɡȩ ʮ ëŵŬ ɼArtisanal-ŵňĊ kŁĎĮňăĎũĤăëŵɽ 

Al Barazi, S. (2018): 
Rohstoffrisikobewertung �±Kobalt. �±DERA 
Rohstoffinformationen 36: 120 S.; Berlin.

Zustände sind ähnlich katastrophal 
wie im Gold-, Platin-, Coltan-Bergbauɤ 

(eigentlich Kupferbergbau)

*)

*) Niob/Tantal-Erz


